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Fecha de presentacién: 22 de mayo de 2023

FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

1.) Campo de aplicacion: Produccion agricola

2.) Titulo del Proyecto: La influencia de las coberturas de la espiga y sus conexiones

vasculares en la determinacion del momento de cosecha en maiz tardio.

3.) Entidades Participantes?

Entidad:?
Tipo de vinculacion:

Descripcion de la vinculacion:

4.) Responsables:

4.1.) Director del Proyecto:

! Se refiere ademas de UCES:
2 Nombre si es una entidad cientifica o Razon Social si se refiere a una empresa.
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Apellido y Nombre?: Ploschuk, Edmundo L.

Lugar Principal de Trabajo* UCES. Sede Cafiuelas. Facultad de Agronomiay
Veterinaria

Funciones®: Direccién, evaluaciéon y monitoreo

Dedicacion® 3 horas semanales

4.2.) Co-director del Proyecto: Tejedor, Marcos

5.) Antecedentes del Equipo de Investigacién

El maiz tardio es una alternativa de produccion cada vez mas usada en la agricultura
argentina. Las fechas tempranas de siembra en la zona ndcleo de la provincia de Buenos
Aires comienzan alrededor de septiembre, y su definicidn esta condicionada a que sea
fuera del periodo de heladas, y a que las temperaturas del suelo sean suficientemente
elevadas como para que la emergencia no demore mas alla de 15 dias después de la
siembra. Su objetivo es exponer al periodo critico de determinacién del rendimiento
(centrado entre 15 dias antes y después de la floracion femenina) a las mejores
condiciones de radiacion y temperatura del afio para maximizar el rendimiento potencial.

Sin embargo, se observo que los maices sembrados en fechas tempranas se encuentran
frecuentemente limitados por episodios de sequia durante diciembre/enero (coincidiendo
con el periodo critico), “disminuyendo seriamente el rendimiento real del cultivo. Debido a
este escenario, cobré notoriedad la practica del maiz tardio, con fechas de siembra que
pueden demorarse incluso hasta fines de diciembre. Aunque su potencial de rendimiento
es menor al de una fecha temprana, el periodo critico se produce mas tarde, con las
precipitaciones restablecidas, escapando fenolégicamente a un eventual episodio de
sequia. De esta forma, se plantea la posibilidad de hacer un esquema productivo que, en
el caso del maiz, le otorga una mayor estabilidad en los rendimientos.

3 Anexar CV actualizado

4 En funcion de las horas semanales dedicadas.

5 Se refiere a las funciones que desarrollara para monitorear, dirigir y evaluar la marcha del Programa.
6 Expresado en Horas Semanales dedicadas a la labor de gestionar el Programa.
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6.) Problemay Justificacién

Como contrapartida, un problema asociado con las fechas tardias es su retraso en el
tiempo del proceso de maduracion de los granos para la cosecha. Una vez producida la
madurez fisioldgica (MF, momento en que cesa el proceso de llenado de granos,
aproximadamente con un 35% de humedad), los granos deben seguir deshidratandose
hasta alcanzar una humedad de aproximadamente 15% (madurez de cosecha, MC) para
ser cosechados sin necesidad de realizar un secado post-cosecha. Esta ventana de
cosecha tiene una primera fase rapida que depende exclusivamente de las condiciones
del genotipo y una segunda fase lenta que depende de las condiciones ambientales. De
este modo, las altas humedades y menores temperaturas que imperan en la segunda fase
de los maices sembrados en fechas tardias podrian contribuir a demorar el proceso de
secado y maduracion. Esta demora resulta contraproducente por i) razones operativas de
desalojo del lote para continuar con el esquema de rotacion, ii) razones sanitarias porque
aumentan los riesgos a infecciones flngicas y/o vuelcos vy iii) razones comerciales porque
el precio de colocacion frecuentemente disminuye a medida que se acerca el invierno.

7.) Marco conceptual

Para contrarrestar este problema, se esta recurriendo a la obtencién de genotipos de
secado mas rapido, y una de las caracteristicas que tendria es una menor cobertura de la
espiga por las estructuras envolventes (denominadas chalas) para mejorar el intercambio
gaseoso de los granos con el aire. En este proyecto, se propone 1) manipular la envoltura
de las chalas, a partir de la MF y durante la ventana de cosecha, para corroborar que esta
caracteristica podria ser utilizada para planes de mejoramiento de maiz y 2) cortar la
conexion vascular base de la espiga a partir de la MF, tomando como fundamento que la
conexion vascular puede exacerbar la tasa de desecamiento de los granos.

8.) Objetivos

8.1. Objetivos generales
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El objetivo general se enmarca en la linea de trabajo que busca obtener conocimientos para
mejorar la eficiencia del secado de los granos de maiz y los tiempos de desecamiento,
hasta alcanzar la madurez comercial, bajo la practica de siembras tardias.

8.2.) Objetivos especificos

1) Determinar si el momento de madurez de cosecha, en maices sembrados en fechas
tardias, se modifica cuando las chalas de las espigas se reducen en un 50%.

2) Determinar si el momento de madurez de cosecha, en maices sembrados en fechas
tardias, se modifica cuando se manipulan las conexiones vasculares de la espiga.

9.) Hipodtesis

H1) La remocién parcial de las chalas después de la madurez fisiolégica incrementa la tasa
de pérdida de humedad de los granos durante la fase 1 de la ventana de cosecha.

H2) La interrupcién vascular de la base de la espiga llevada a cabo después de la madurez
fisiolégica retarda la tasa de pérdida de humedad de los granos durante la fase 1 de la
ventana de cosecha.

10.) Metodologia

Se realizardn dos experimentos similares durante dos afios consecutivos. Cada uno de
ellos consistird en una siembra de maiz realizada aproximadamente a fines de noviembre
en el campo experimental de la Uces sede Cafiuelas. El disefio experimental sera
completamente aleatorizado (DCA) o en bloques completos aleatorizados (DBCA), con un
namero de replicaciones (n) de 3. Cada unidad experimental (replicacion) constara de una
parcela a campo de 6m x 2m de dimensiones.

De este modo, la dimensidn de todo el experimento sera de aproximadamente
13m x 7m (considerando la implementacion de pasillos). Se utilizaran semillas de un
solo genotipo que sea Bt, y la siembra se realizara en forma manual. La densidad
propuesta es de 8 plantas m-2, con hileras separadas de a 0.5m (4 hileras por parcela).
Asi, cada parcela constara de 96 plantas. El cultivo ser4 mantenido bajo 6ptimas
condiciones hidricas (mediante riego en las etapas sensibles) y nutricionales (con
fertilizacién de N, P y K). También se mantendra al cultivo libre de malezas,
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mediante su remocion manual y a partir de la MF se generaran los siguientes
tratamientos:

En el Experimento 1

e Testigo sin manipular

o 50% de las chalas removidas, con el objetivo de simular un genotipo con esas
caracteristicas. Esto contribuiria a un mayor intercambio gaseoso entre los granos
y el aire.

En el Experimento 2

e Testigo sin manipular

e Espigas con la base cortada pero mantenidas en su posicioén habitual, con el
objetivo de interrumpir la conexién vascular. Esto contribuiria a un menor
transferencia de agua de la espiga al resto de la planta.

En caso de existencia de prolificidad, todos los tratamientos seran llevados en las
espigas apicales. Durante el periodo entre siembra y emergencia, como también a partir
de panojamiento, las parcelas se mantendran cubiertas con una mediasombra, para evitar
la incidencia de pajaros que dafien las semillas y las plantulas. Se haran aplicaciones
preventivas de productos para evitar la incidencia de orugas cortadoras.

Observaciones y mediciones
Deteccion de MF

Durante la etapa previa a la imposicion de tratamientos, se detectara el momento
de ocurrencia de la aparicion de estigmas de las espigas (R1). Posteriormente, se seguira
la marcha del peso unitario de los granos para detectar la MF. Este punto se detectara
también mediante detecciones visuales, tomando como indicador al necrosamiento de la
base de los granos.

Monitoreo del % de humedad de los granos

Una vez establecidos los tratamientos de manipulacién de chalas, se seguira la
marcha del % de humedad de granos con mediciones semanales. Para ello se utilizara
un humedimetro portatil (un aparato pequefio, barato y facil de utilizar). Como
practica previa, se prevé la posibilidad de generar una calibracion previa, comparando con
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mediciones hechas mediante técnicas gravimétricas convencionales (pesando las
muestras frescas y luego secadas con estufa durante 48h). Se detectara, para cada
tratamiento, el momento en el que se alcance la MC. Se espera que el tratamiento de
remocion parcial de chalas adelante el momento de madurez de cosecha, corroborando la
hipétesis de trabajo.

Practica de estimaciones de rendimiento con el cultivo en pie

Antes de la MC se estimaran rendimientos con el cultivo en pie, a través del
muestreo de sus subcomponentes. Esta practica resulta muy importante para la formacion
de un Ingeniero Agrénomo.

Rend = n° de granos m? x peso unitario de granos g grano
n° de granos m2 = plantas m? x n° espigas planta ** x n° de granos espiga

n° de granos espiga "* = n° de hileras espiga® x n° granos hilera?

Las variables sefaladas en negrita son las que se medirdn a campo mediante muestreos
aleatorios para estimar el n° de granos m?2. Ademas, se usara un valor teérico de peso
unitario de granos.

Cosecha y rendimiento final

Las estimaciones descriptas en el punto anterior seran comparadas con
mediciones reales de rendimiento. Para ello, una vez alcanzada la MG de ambos
tratamientos se realizard una cosecha final (con un submuestreo de 6 plantas por
parcela). El material se trillara y los granos serdn pesados. Posteriormente los granos
seran ubicados en estufas de secado de aproximadamente 48h y se medira
nuevamente el rendimiento con un % de humedad de cero (para estimar el peso seco
de los granos)

Andlisis estadistico

Los ajustes para estimar la MF a través de la evolucién del peso seco de los
granos se haran mediante funciones bilineales. El analisis para comparar diferencias entre
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tratamientos en el % de humedad de los granos ser4 mediante un Andlisis de variancia
(ANOVA).

11.) Cronograma

Meses

Relevamiento bibliografico y X X X X X X X
sistematizacion.
Reformulacion de criterios analiticos en X X X X

funcion del aporte bibliografico y
constitucion del primer corpus de analisis.
Redaccion de trabajos a partir de

ordenamientos tematicos
Andlisis del Corpus X X X X X
Lectura y discusion de los trabajos X X X X

realizados. Elaboracion del informe.

12.) Resultados Esperados

En términos generales, se espera que los tratamientos de manipulacion de las espigas
modifiquen el momento de madurez de cosecha, corroborando las hip6tesis de trabajo.
Concretamente, la tasa de desecamiento durante la primera fase rapida seria mas
pronunciada con el tratamiento de remocion de chalas, mientras que no habria cambios en
la pendiente de la fase lenta. Del mismo modo, se espera que la tasa de desecamiento
durante la primera fase rapida seria menos pronunciada con el tratamiento de corte
vascular, mientras que no habria cambios en la pendiente de la fase lenta.

12.1.) Aportes cientificos

Libros: No

Conferencias Cientificas: Si
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12.2.) Vinculacion y Transferencia’

12.3.) Mediacion del conocimiento

Cursos de Capacitaciéon: No

Conferencias: Si

13.) Investigadores:

13.1.) Seniors

Apellido y Nombre: Ploschuk, Edmundo L.
Grado Académico: Doctor de la UBA en el Area de Ciencias Agropecuarias
Principal actividad laboral: Docencia - Investigaciéon

Dedicacion al proyecto: Parcial

13.2.) Juniors

Ing. Agr. Marcos Tejedor

" Indicar el nombre de la entidad destinataria de la transferencia y el tipo de relacion formal que habria que
tramitar para concretar el vinculo
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13.3.) Alumnos asistentes de Investigacion.

Apellido y Nombre: Buzzi, Juan Ignhacio

Breve descripcién de las tareas que se asignaran: Muestreo de datos, andlisis de
resultados, redaccion de informe.

Apellido y Nombre: Rabinovich, Nicolas

Breve descripcion de las tareas que se asignaran: Muestreo de datos, analisis de
resultados, redaccion de informe.

Apellido y Nombre: Martin, Victoria Jana

Breve descripcion de las tareas que se asignaran: Muestreo de datos, analisis de
resultados, redaccion de informe.
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